
39. Essener Mathematikwettbewerb 2023/202٥:
ais erste Run̂  der 63. Mathematik-Olyn̂ iade in DeritschîandAufgaben, der ersten ؟unde

Klasse 7

1. Au fgabe

Von einem Arzt, einem Biologen, einem Chemiker und einem Dachdecker ist bekannt, dass jeder genau einen
der Namen Ehlers, Fink, Gröger und Helbig führt und jeder in genau einer der Städte Ingolstadt, Jena, Köln
und Leipzig wohnt. Sie treffen sich bei einer Ausstellung. Weiter ist zu ihnen bekannt:

(!) Der Arzt wohnt in Köln,
(2) Herr Ehlet's ist weder Chemiker rroch Arzt.
(3) Herr Helbig und Herr GrOger lernten siclr Uber den Chemiker kennen.
(4) Der Daclrdecker wohrrt in Jena und ist älter als der Herr aus Leipzig.
(5) Herr Helbig, der. in Jena wolrnt, korrespondiert mit Herrn Fink per E-Mail.
(6) Der Chemiker urrd der Herr aus Ingolstadt übernachten in verschiedenen Hotels.

Ernrittle, welclre Per'son welchen Beruf hat und in welcher Stadt die jeweilige Person wohnt.

2 . A u f g a b e

Eine Umkehrprimzahl ist eitre Primzahl, deren Ziffern bei Aufschreiben in umgekehrter Reihenfolge wieder eine
Primzahl ergeben.

Beispiele: Die Zalrl 13 ist eine Umkehrprimzahl, da 13 und 31 Primzahlen sind. Die Zalrl 157 ist eine Um-
kehrprimzahl, da 157 und 751 Primzahlen sind. Die Zahl 23 ist keine Umkehrprimzahl, da 32 keine Primzahl
i s t .

a) Gib alle Umkehrprlmzahletr zwischerr 1٥ und 102 an.
b) Gib alle Umkehrprimzahlen kleiner als 102 an, die jeweils die Summe von genau drei paarweise verschie-

denen Umkehrprimzahlen zwischen 10 und 102 sind. Gib zu diesen Zahlen jeweils eine solche Summen-
darstellung an.

c) Begründe, dass es niclrt nrOglich ist, aus den Umkehrprimzalrlen zwischen 10 und 102 genau 4so auszu-
wälrlen, dass deren Summe eine Umkehrprirazahl ist.

d) Untersuche, ob marr aus den Urrrkehrprimzalilen zwisclren 10 und 102 genau 5paarweise verschiedene so
auswählen kann, dass dereir Summe eine zweistellige Umkehrprimzahl ist.

Hinweis: Paarweise verschieden heißen Zahlen, wenn keine zwei von ihnen gleich sind. So sind die drei Zahlen
1, 2und 3paarweise verschiederr, die drei Zahlen 1, 2und 2aber nicht.

3 . A u f g a b e

Die Lage von vier Geraden in einer Ebene, von denen keine mit eirrer anderen übereinstimmt, kann durch die
Anzahl ihrer Schnittpunkte untersclrieden werden.

a) Gib die größtmögliche Anzahl von Schrrittpunkten an, die solclie vier Geraden untereinander haben können.
Fertige eine Zeichnung nrit dieser Anzahl an Schrrittpunkten an und begründe, warum mehr Schnittpunkte
nicht möglich sind,

b) Fitrde alle weiteren möglichen Anzahlen von Schnittpunkteir, die solche vier Geraden untereinander haben
können. Fertige für jede dieser Anzahlen eine entsprechende Zeichnung an. Begründe, warum alle anderen
Anzalilen nicht möglich sind.
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Klasse 7

Te l l n a h m e b e d l n g u n g e n

1. Te!!nahmebe٢echt!gt am Essener Mathematikwettbewerb sind Schülerinnen und Schüler Essener
Schulen, die im Schuljahr 2023/2024 die Klasse 7besuchen. Die besten Einsender der ersten
Runde werden am 18. November 2023 zu einer zweiten Runde (Klausurrunde) eingeladen, bei der
die Sieger des Wettbewerbs ermittelt werden.
Die Sieger des Wettbewerbs können sich qualifizieren für die feilnahme an der dritten Runde der
Mathematikolympiade. Diese findet am 27. Februar 2024 als landesolympiade NRW statt und
ermittelt die Teilnehmer an der Deutsctilandolympiade im Juni 2024.

2. Bevor du die Lösungen einschicken kannst, musst du dich registrieren unter der Adresse
www.essener-mathematikwettbewerb.de/registrierung.php. Trage dort alle Daten in das
Formular ein. Anschließend erhältst du Seiten im pdf-Format, die du ausdrucken und
unterschreiben musst. Auf den Seiten sind auch die Datenschutzbestimmungen enthalten.
Teilnehmerinnen und Teilnehmer, die noch nicht volljährig sind, müssen die
Datenschutzbestimmungen auch von einem Erziellungsberechtigten unterschreiben lassen.
Verwende diese Seiten als Titelblätter für die Einsendung der Lösungen. Die Registrierung ist ab
dem 12.08.2023 möglich.
Die Lösungen sind auf Blatter des Formates DIN A4mit Rand zu schreiben. Jedes Lösungsblatt
muss mit dem Namen versehen werden. Jede Aufgabe ist auf einem neuen Blatt zu beginnen.

3. Die Lösungsblätter sind durchzunummerieren und mit dem Ti.telblatt zusammenzuheften.
4. Die Lösungen sind richtig frankiert einzusenden an:

E s s e n e r M a t h e m a t i k w e t t b e w e r b
Β .Μ . ν . - S c h u l e
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Einsendeschluss ist der 18. September 2023 (Poststempel).

5. Die Lösung muss in leserlicher Form eingereicht werden. Alle Lösungsschritte sind darzustellen
und so zu begründen, dass der Gedankengang leiclit naclivollzogen werden kann,

der Korrekturkommission getroffene Entscheidung ist endgült ig
(„Schiedsrichterentscheidung"). Der Reclitsweg ist ausgeschlossen.

7. Die korrigierten Lösungen können nicht zurückgegeben werden. Alle Teilnehmer erhalten jedoch
nach Abschluss der ersten Runde eine Musterlösung.

8. Teilnehmerinnen und Teilnehmer mit nicht ganz vollständigen Lösungen können eventuell auch
d i e z w e i t e R u n d e e r r e i c fi e n .

9. Lösungen, die den Teilnahmebedingungen nicht entsprechen, können von der Bearbeitung
ausgeschlossen werden.

6 . D i e v o n

Veransta l te r des 39. Essener Mathemat ikwet tbewerbs is t d ie Gese l lschaf t Essener
Mathematikwettbewerb, eine Initiative von Mathematiklehrerinnen und -lehrern an Essener
Schulen. Der Wettbewerb wird finanziell unterstützt von der Sparkasse Essen und von Evonik
operations GmbH.


